Prof. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D., DSc.
Ustav skla a keramiky

Fakulta chemické technologie

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Oponentsky posudek habilitacni prace Ing. Réberta Klementa, PhD.,
»Fotoluminiscencné vlastnosti aktivatormi dopovanych sklenych a polykrystalickych
systémov pre aplikacie v pevnolatkovych svetelnych zdrojoch”

Habilitant predklada v ramci své prace 18 odbornych sdéleni, které tvofi uceleny tematicky
soubor, zabyvajici se fotoluminiscenci vybrané skupiny pevnych latek. Prace se soustfeduji
na technologicky aspekt pripravy latek, které vznikaji pfiddvanim luminiscenéné aktivnich
prvk( (Nd3*, Er3*, Eu®") do rlznych matric charakteru skelného nebo polykrystalického.
VSechny prace vznikly na pGdé pracovisté Vitrum Laugaricio — spole¢ného pracovisté
Slovenské akademie véd a , Trencianskej Univerzity Alexandra Dubceka v Trencine”.

PfedloZena habilitacni prace Ing. Rdéberta Klementa, PhD. ma dvé ¢asti. Prvni ¢ast o rozsahu
40 stran je tvorena stru¢nym prehledem problematiky a komentdfem k 18 plvodnim
sdélenim, které predstavuji pfispévek habilitanta k dané problematice. Druha ¢dast je pak
tvofena prilozenymi publikacemi. V prvni kapitole habilita¢ni prace o rozsahu 25 stran je
nejprve podan pohled na LED zdroje z pohledu jejich postaveni mezi komercéné pouzivanymi
svételnymi zdroji. Zde nutno poznamenat, Ze by se hned na zacatku sluselo udélat
terminologicky poradek a jasné definovat pojmy luminofor, aktivator, fosfor, hostitelska
matrice a v nasledném textu se jich drzet. Pfekladat anglicky termin ,,phosphor” jako , fosfor”
nepovazuji za Stastné (jednak je tento termin uZ vyhrazen pro chemicky prvek a jednak
slovanské jazyky oproti angli¢tiné nemaji vazbu na plvodni fecké a latinské vyznamy slov) a
navic se tento termin pouZiva tu ve vyznamu hostitelska matrice + aktivni pfidavek, tu ve
vyznamu hostitelské matrice. Prvni ¢ast se ddle vénuje popisu typl luminiscencnich center,
strukturni podminénosti pevnych luminofor( a rdznym pristuptiim k ladéni spekter. Posledni
Cast avodni kapitoly je pak vénovana srovnani krystalickych, polykrystalickych a skelnych
materialQ z pohledu luminiscenéné aktivnich materidla.

Druha kapitola uUvodni ¢&asti, ,Prehfad dosiahnutych vysledkov”, je pak privodnim
komentarem k souboru 18 praci autora, dominantné na téma pfipravy luminiscencnich latek.
Konkrétné se jedna o pripravu hlinitanovych a kifemicito- (zirkonicito-) hlinitanovych skel a o
pripravu keramickych materialu na bazi Al,Os, gehlenitu a willemitu. Zde habilitant prokazuje
dobrou orientaci v dané oblasti a vhled do problematiky pfipravy keramickych a skelnych
systéml. Presto by praci prospél aktivnéjsi vstup uchazeCe v presentovani vlastnich
zkuSenosti a poznatkd a oprosténi se od pouhého empirického presentovani vysledkd.

Z formalniho pohledu mrzi terminologicka nedlslednost a nepresnost, jakoZ i nedoladénost
textu. Kopirovani prevzatych obrazkd spolu s privodnim anglickym textem puUsobi



nekonzistentné a vyvolavd otazky o vlastnickych pravech. Namatkou uvadim pfriklad
terminologické ned(islednosti a nedoladénosti textu:

i) ...“svetelny vykon sa pohybuje na urovni 150-250 Im/W, €o vyrazne prekondva vykon
konvencénych svetelnych zdrojov (Ziaroviek a Ziariviek) nehovoriac o spotrebe elektrickej

energie.”,
ii) bod Il v Zavéru je gramaticky/stylisticky zmateny,
iii) chybél mi rovnéZ seznam zkratek; nékteré nejsou presné (str. 10, ,pouZitim

ultrafialovej (NUV) — zfejmé near-ultraviolate), jiné nejsou uvedeny vibec ED, MD — str. 15.
Na disertanta bych mél nasledujici dotazy, jez mohou byt namétem do diskuse:

1. Jaké je teoretickd svételnd ucinnost LED zdrojd, tj. zarivd energie (integrovand pres
viditelnou oblast) na pfikon?

2. Jak je bilé svétlo (str. 10) definovano? Neni vhodnéjsi pro srovnani rdznych zdroji pouzit
barevné soufadnice, pfipadné teplotu?

3. Hranice zrn silné ovliviuji parametry polykrystalickych luminofor(. Ty jsou pak netrividlni
funkci velikosti a tvaru krystalQ, pripadné pérd. Na hranicich zrn mliZze dochazet k agregaci
necistot nebo dopantl. D3 se tento vliv néjak kvantifikovat a Ize ho vyuzit i k vylepSeni
luminiscencnich vlastnosti materialu?

4. Skelné a keramické materialy vykazuji starnuti (at uz vlivem okolniho prostfedi, zvysené
teploty pfi sviceni, nebo termodynamické nestability materidld). Jak je tento faktor
vyznamny pro luminiscenéni stabilitu v ¢ase?

5. Predkladané prace maji experimentalni charakter. Pouze vyjimecné jsem se vsak setkal
s analyzou experimentalnich nejistot. Konkrétné by mé zajimalo, jak se méfily doby Zivota,
jaké jsou presnosti presentovanych dat a jak se urcily. V publikacich se c¢asto uvadéji
,teoreticka sloZeni”, uréena ze vstupnich latek a predpokladanych stechiometrickych reakci.
Mnohé postupy jsou vicekrokové a zahrnuji vysokoteplotni procesy, které mohou pfispivat
k selektivni volatilité a agregaci. Nakolik se pak ,teoretické hodnoty”, nékde udavané na pét
platnych Cislic (P17, P18), lisi/mohou lisit od skuteénych slozeni?. Jak jsou zkoumané pevné
latky nehomogenni (typicky skla)?

6. Hromadéni dopantli na hranicich zrn jsem povazoval za nezddouci jev pfi pfipravé
nekrystalickych luminiscenénich materidll. Komentafr k publikaci (P8) referuje nicméné
pozitivni vliv na luminiscenci. Ma to chapat tak, Ze je vhodné dopanty nezabudovavat do
matrice?

K posouzeni odborného profilu habilitanta jsem nahlédl i na jeho scientometrickd data
uvedend na Web of Science (stav ke 13. srpnu). Ing. Rébert Klement, Ph.D. je spoluautorem
16, zde uvedenych, publikaci s 61 citaci (bez autocitaci) a jeho h-index je 6. Tyto prace vznikly
v pribéhu 15 let a mezi spoluautory jsou dominantné jeho mistni spolupracovnici (Galusek,
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Prnova, Kraxner, LiSka), coz ukazuje, Ze predklddand prace vznikala hlavné na padé
domovského pracovisté. Vétsina jeho praci, jedendct, je zarfazena do kategorie ,Materials
Science — Ceramics”. Z predkladanych 16 praci je 9 prispévka casopiseckych a 7 pfrispévku
bylo uvefejnéno ve sbornicich (v jednom pfipadé jako soucast ¢asopisu). Ponékud nezvyklé
je, Ze pouze ve tfech pfispévcich, ztoho dvou Ccasopiseckych, je prvnim nebo
korespondujicim autorem. V tomto pfipadé by bylo vhodné doplnit seznam publikaci o
vlastni ptinos. Chci jesté poznamenat, Ze titul docenta je titulem védecko-pedagogickym, coz
znamen3, Ze predkladand prace nepostihuje druhou, stejné vyznamnou, pedagogickou ¢ast
profilu habilitanta, nemluvé o jeho spole¢ensko-védeckém impaktu.

Zavérem bych chtél konstatovat, Ze habilitacni prace Ing. Rdberta Klementa,
predstavuje ucelené dilo, které lze doporucit k obhajobé v oboru ,, Anorganicka technoldgia a
materialy”.

V Praze, 30. srpna 2018 prof. RNDr. Ondrej Gedeon, Ph.D., DSc.
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