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Recenzovana habilitaéni prace Ing. Dany BakoSové, PhD., vypracovana ve studijnim oboru
Materialy, na Fakulté primyslovych technologii - Trencianské univerzity Alexandra Dubceka
v Trenciné, byla predloZzena formou védecké monografie, v rozsahu 83 stran (4,2 AA). Autorka dale
priklada Téze habilita¢ni pfednasky, na téma , VyuZiti atomové silové mikroskopie v materidlovém
inZenyrstvi“, v rozsahu 43 stran (2,23 AA).

Problematika, FeSena v habilitacni praci je velice aktudini, nebot gumarenské smési se
neustale vyvijejl - jiZz s ohledem na to, Ze vstupni suroviny, resp. jejich ceny, nejsou konstantni.
Dlvod tohoto vyvoje je nutno spatfovat jednak v technické podstaté, kdy se sméruje k vyvoji
materiald s lepsimi uZitnymi vlastnostmi, ale i v oblasti ekonomické (niZsi cena). Proto vyrobci
a zpracovatelé obvykle pouZivaji vlastni soubor ovéfenych smési, pricemz konkrétni receptury jsou
vazany vyrobnim tajemstvim.

Ztoho ddvodu je - ve vefejné dostupné literatufe - Casto obtizné najit technologicky
ovéfenou recepturu (obvykle se jednd o modelové smési, které pro vyrobu nejsou vhodné).
PfedloZena price se zfejmé i proto zabyvd hodnocenim fady fyzikélnich a chemickych vlastnosti
gumdrenskych smési, které jsou dany specifickymi poZadavky na vysledny vyrobek. V technické
praxi se jedna napf. o odolnost proti obruSovani, odolnost proti vysokym a nizkym teplotam,
tepelnou vodivost, odolnost proti trvalé deformaci a povétrnostnim vlivim, nebo o kombinace
téchto vlastnosti. Autorka pfitom wyuZiva fadu modernich experimentalnich metod studia
materiald - mezi jinymi je to pravé AFM, na jejimz zakladé Ize analyzované materialy velmi vhodné
porovnavat a charakterizovat.

Ve své podstaté se zde jednd o materidly (kaucuky), které maji schopnost pojmout vysoké
koncentrace plniv i dalSich prfisad - coZ vychazi z existence pomérné malych koheznich sil.
Aplikovana plniva pfitom vyrazné zlepsuji fadu uZitnych vlastnosti téchto kaucukovych smési
a vulkanizat(.

Autorka v praci, namisto béZné pouzivanych sazi, vyuziva plnivo na bazi modernich nano-
materidld (CNT - Carbon Nano Tubes), nebot principidlné plati (a v zdvérech prdce je tento fakt
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i zddraznén), ze zmensenim velikosti Castic (tj. zvétsenim specifického povrchu) plniva se zvysi
viskozita, strukturni pevnost i odolnost proti odéru.

Zajimavé je rovnéZ presentované zjisténi, 7e vy3si aktivita povrchu Castic plniva (vcetné
modifikace povrchu) zvySuje odolnost proti odéru a modul pfi deformaci.

Rad bych kladné ohodnotil i peclivé provedenou resersi sou¢asného stavu poznéni v dané
oblasti, jejimZ vystupem je celkem 110 citovanych praci z odborné literatury (vesmeés cizojazycné).
Z hlediska inzenyrsko-aplikacniho, tzn. s ohledem na potencialni vyuZiti zde uvadénych vystupl
v technické praxi, se jedna o velice zajimavou problematiku progresivnich materidl( i technologii,
metodicky vhodnych pro fadu prdmyslovych aplikaci. Proto zvolené téma recenzované habilitacni
prace povazuji za aktualni, coz zvysuje aplikacni potencidl ziskanych a presentovanych vysledka.

V préci jsou predlozeny plvodni vysledky, podpofené experimentalnim apardtem, véetné
diskuse a formulace dil¢ich zavérd. Proto i z hlediska védeckého povaZuji hodnocenou praci za
pfinosnou pro dany obor. Publikacni aktivita autorky (13 publikovanych praci na WoS/SCOPUS, 32
praci v ostatnich &asopisech, 45 vystoupeni na konferencich) i jeji citanich ohlasy dokladaji
nepochybné uznani védeckou komunitou.

Navic habilitantka prokézala i potfebné pedagogické a didaktické schopnosti, kdyz dilCi
vysledky propojila do komplexni podoby, kterd dokaze ¢tenafe zaujmout a poutavé vtahnout do
této zajimavé problematiky. Tuto skutecnost dokldadd i zminénych 50 bakalarskych, resp. 58
diplomovych praci, které v pribéhu své pedagogické praxe vedla.

K hodnocené praci mam nasledujici otazky, resp. naméty do diskuse (k obhajobé):

1.) Je obecné znamé, Ze napf. u béhoun( pneumatik zavisi odolnost proti odéru pfi vyssich
rychlostech spiSe na velikosti specifického povrchu plniva (tzn. sazi), zatimco pfi nizsich
rychlostech rozhoduje spise jeho struktura. ZtuZujici ¢astice (tzn. saze) obecné zlepsuji
odéruvzdornost pouzivanych elastomer(. Zavislost odéru na davkovani ztuZujicich sazi
obvykle vykazuje minimum ve stejné oblasti, kde se nachazi maximum pevnosti v tahu.
Lze podobny efekt sledovat také v pfipadé uhlikovych nanotrubic, coby plniva?

2.) Pouzité plnivo (tzn. saze) obvykle snizuji tepelnou kapacitu kaucukové smési. Tepelnou
kapacitou je ovlivnén predevsim pribéh teploty smési pfi tvafeni a vulkanizaci. Zajimalo
by mne, jak se v tomto srovnani projevuji uhlikové nanotrubice, jakoZto plnivo?

3.) Pfi konvencnim postupu zpracovéni smési, kdy se nejprve micha polymer a teprve pak
se pridaji saze (v jedné nebo vice ddvkach), obtizné disperguji saze s velkym mérnym
povrchem a malou strukturou (coZ souvisi s jejich pomérné nizkou viskozitou). MUj dotaz
sméruje k tomu, jak se postupuje z tohoto pohledu v pfipadé aplikace (zapracovdni)
uhlikovych nanotrubic?
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4.) S jakym vysledkem Ize ekonomicky posoudit variantu pdvodniho (saze) versus nového
(CNT) plniva? Je moZno pfipadné do této Uvahy zapracovat i moZnost vyuZiti organicky
modifikovanych nano-jill, napf. montmorillonit (viz str. 18), pFip. alkalicky aktivovanych
aluminosilikatl, coZ predstavuje velky potencidl nejen, co se tyée vlastnosti téchto
material{, ale i z pohledu ekonomického a ekologického (vyuZiti odpadnich surovin)?

Zavérecné shrnuti:

¢ Zavérem zde mohu shrnout, Ze recenzovana habilitaCni prace /ng. Dany Bakosoveé, PhD.,
ma pozadovanou odbornou uroven, je védecky i pedagogicky pfinosnda a zaroven
predklada nové poznatky vedouci k praktickym aplikacim.

¢ Vypracovanim této monografie habilitantka prokdzala zplsobilost k samostatné a tvofivé
védecké ¢innosti.

¢ Hodnocenou praci proto doporucuiji k obhajobé.

¢ Vpripadé Uspésné obhajoby doporuCuji /ng. Dané Bakosové PhD. udélit védeckou
hodnost ,,docent”.

V Praze, dne 10. 08. 2023 prof. Dr. Ing. Libor Benes, IWE



