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Listom prof. Ing. Marka Lisku, DrSc., predsedu habilitatnej komisie pre uchadzaca
Amirhosseina Paksereshta, Ph.D., zo diia 16.06.2021 som bol osloveny ako oponent habilitacnej préce
a poZiadany o vypracovanie posudku. Predtudoval som si preto habilitaénd pracu Amirhosseina
Paksereshta, Ph.D. zCentra pre funkéné a povrchovo funkcionalizované skld TnUAD v Trenéine
s nazvom ,Plasma Sprayed Coatings: From Splat Morphology to New Thermal Barrier Coatings”
a dospel som k zaverom, ktoré uvddzam dalej v jednotlivych bodoch svojho posudku.

1. Pedagogicka ¢innost uchadzada

V profile uchddzaca vo WoS sa uvédza, Ze do roku 2019 p6sobil vo vyskume v oblasti pripravy
a vlastnosti keramickych materidlov a od roku 2019 pdsobi na akademickej pode (2019-2020: dve
univerzity v Irdne; od 2020: TnUAD).

2. Publikac¢nd &innost uchadzaca

Publikaénd cinnost A.H. Paksereshta, Ph.D. je rozsiahla a kvalitnd (parametre podfa WoS
k 30.8.2021: 34 evidovanych prdac (z toho prvy autor = 32 %, corresp. autor = 18 %), H-index = 18, citicie
spolu / z toho Elanky v ¢asopisoch = 993/780) a vysoko prekracuje, o.i., aj rémcové kritéria VSCHT
Praha z11.5.2017. Vysoky publikacny potencidl a aktudinost prac autora charakterizuje aj vysoky
priemerny pocet citacii na jednu publikovand pracu (22,9 bez autociticii) a potet ¢lankov
publikovanych za jeden rok (8/2015; 10/2016; 7/2020).

3. Habilita¢nd praca

Predkladana habilitatna praca je pdvodna, ma velmi vystizny nazov a &leni sa na dve Casti:

(a) dvodny text, v ktorom autor logicky vysvetfuje hlavné pojmy a stvislosti spojené s pripravou a
vyuZitim funkénych materidlov s plazmovo striekanymi keramickymi tepelno-bariérovymi
povlakmi (TBC),

(b} vyber 13 publikovanych vedeckych ¢ldnkov (z toho 10x kategdria Q1 a/alebo Q2 podla SIR),
ktorych je A.H. Pakseresht, Ph.D. prvym autorom (prace uvedené ake prilohy &. 1-9 a 13; spolu 10)
alebo spoluautorom (spolu 3) a ktoré sltZia na ilustraciu ako zaujimavé priklady z vlastnej praxe
uchadzada.
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V Gvodnej, prehladovej Casti prace sa autor zameral na Styri hlavné témy:

1. vplyv morfologie vychodiskovych praskov na finalnu mikrostruktiru plazmovo striekanych
poviakov;

2. vplyv morfolégie ,kvapkovych nalepkov” (splats), tepelného spracovania vychodiskovych
surovych praskov, ohrevu podkladového materidlu (substratu) atepelného spracovania
naneseného povlaku na mikrostrukttru a viastnosti hotovych povlakov;

3. tepelno-bariérové povlaky (TBC) a ich parametre;

4, TBC s novou S$truktlrou.

Pouiité tlenenie povaiujem po prestudovani prace za prehladné a icelné. Autorom zvolene
prilohy vhodne ilustruju zloZité vzfahy medzi zloienim, podmienkami pripravy, Strukturou
a vlastnostami plazmovo striekanych povlakov; konkrétne:

(a) vplyv viastnosti surového prdsku na viastnosti ,kvapkovych ndlepkov” (splats) (Annex 1) - tieto
informdcie zohravaju klG€ovu Glohu pri $tidiu mechanizmu tvorby poviakoy;

(b) vplyv viastnosti surového prdsku (Annex 6 a 7) a ,kvapkovych ndlepkov” (splats) (Annex 2 a 3),
tepeiného spracovania surového prdsku (Annex 4), spésobu striekania (Annex 6-10)
a mikrostruktury poviaku (Annex 5 a 9-13) na findine funkéné vlastnosti keramickych poviakov.
Tieto informacie si nevyhnutné pre Uspe$nu pripravu a aplikdciu povlakovanych funkZnych
materialov.

A.H. Pakseresht, Ph.D. podia méjho nazoru v plnom rozsahu vysvetlil a zdokumentoval prinos
vysledkov vlastnych vedeckych aktivit, deklarovany v Resumé a Uvode habilitaénej prdce.
Preukazatelne sa velmi aktivne podiela(l) na vedeckych préacach v oblasti anorganickej technoldgie
zameranych na vwvoj a aplikaciu novych funkénych materidlov. Svojimi vysledkami v oblasti pripravy
a aplikacie funkénych materidlov s plazmovo striekanymi keramickymi tepelno-bariérovymi poviakmi
tak vyznamnou mierou prispel aj k rozvoju poznania v oblasti $tudia procesov a materidlov vieobecne.

Pokial ide o pedagogicky rozmer prace, A.H. Pakseresht, Ph.D. charakterizoval sucasny stav
vyskumu v predmetnej oblasti, zatlenil nim Studovani problematiku do Sirdieho ramca, vysvetlil
zakladné pojmy a vztahy, pribliZil pouzité metody a najdblefitejsie viastné vysledky. Na zaklade syntézy
dostupnych poznatkov sformuloval odportcania pre dal$i rozvoj v danej oblasti. Autor tak vhodnym
¢lenenim Uvodnej Easti habilitaénej prace a predstavenim vysledkov pristupnou a zrozumitelnou
formou preukazal aj svoje pedagogické schopnostia spdsobilost odovzddvat poznatky ziskané viastnou
vedeckou pracou.

Cast, ktoru tvoria separaty uverejnenych vedeckych ¢lankov, dokladuje dihodoby podiel autora
na velmi kvalitnej publikacnej &innosti vedeckych timov, ktorych bol/je sitastou. Celd tato Cast presla
§tandardnym recenznym konanim, ktoré je dostato¢nou zdrukou jej urovne a vyznamu tak
z metodologického hladiska, ako aj z hfadiska prinosu vysledkov pre rozvoj Studijneho odboru a oblasti
vyskumu.

Nemam pripomienky k obsahu, ani k forme predloZene] habilitatnej prace (maly pocet aj
charakter preklepov v préci povazujem za primerany jej vyznamu).
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Za vyznamny nedostatok Resumé vslovenskom jazyku povaiujem vecne nespravny ai

zavadzajuci preklad pojmu ,splat”, ktory hra v posudzovanej habilitacnej praci jednu z klic¢ovych dloh.
V Resumé sa ,splat” preklada ako ,Castica”, pricom sa nerozliSuje medzi ¢asticou prasku a tym, o z
nej pri striekani zostane na podkladovom materiali (substrate). Splat je teda ndlepok, t.j., pozostatok /
zvysok po letiacej kvapke — roztavenej Castici pradku — zachyteny na substréte pri jej naraze na jeho
povrch, splogteny v dosledku tohto narazu. TaZiskom prezentovanych préc autora bolo dosiahnut, aby
v tomto nélepku zostalo z pévodnej €astice ¢o najviac a aby mal vhodnd morfologiu pre vytvorenie
findlneho povlaku s optimalnou mikrogtruktirou a vlastnostami. Vzhladom na uvedené skutoCnosti
som vo svojom posudku zvolil pre spiat vyraz ,kvapkovy ndlepok”.

Nasledujlice otazky st uréené autorovi a poukazuji na niektoré aspekty, ktoré z kontextu

prace priamo nevyplyvaju, ale priamo alebo nepriamo s fou suvisia:

1.

Vyvinutd nova metdda APS je vlastne dvojtupriové PS: a) pradok sa pripravi procesom MA; (b)
povlak sa nastrieka metadou PS. Na str. 3 v habilita¢nej praci autor uvddza nevyhody MA procesu.
MéZe autor vysvetlit a kvantifikovat (aspori Ciastocne), ako by zlepsené viastnosti finalnych
poviakov kompenzovali vysokt ndkladovost APS procesu?

The novel APS method developed is actually a two-stage PS method: first, the feedstock powder
is prepared by the MA process, then the coating is sprayed by the PS method. On p. 3 in the
habilitation thesis, the author presents the disadvantages of the MA process. Can the author
explain and quantify (at least in part) how the improved properties of the final coatings could
compensate for the high cost of the APS process?

V technoldgii keramickych materidlov sa na dosiahnutie vysokej hutnosti vyrobkov pouiiva Siroké
rozdelenie velkosti ¢astic (PSD) vychodiskovych praskov alebo zrnitych zmesi. Aky vplyv by malo
giroké PSD vychodiskovych PS prdskov: a) na viastnosti nanesenych poviakov; (b) na straty
odrazom od podkladového materidlu?

In the technology of ceramic materials, a broad PSD of feedstock powders or granular mixtures
is used to achieve a high density of final products. What effect would a broad PSD of PS powders
have: a) on the properties of the sprayed coatings; (b) on the deposition efficiency?

Ovplyviiuje pripadnd koalescencia kvapiek (roztavenych castic prdsku) pocas striekania ucinnost
PS? Ak ano, tak ako?

Is the effectiveness of PS affected by possible coalescence of droplets (molten powder particles)
during spraying? If so, how?

Pre hodnotenie odolnosti vodi nahlym zmenam teploty (ONZT) keramickych materidlov sa
v literature odporuéaji rézne kritérid, pouiivaji sa napr. parametre Ry a Rg definované
Hasselmanom, popisujuce nestabilné a stabilné Sirenie trhlin. Aké kritérium najlepsie
charakterizuje ONZT TBC poviakov?

Various criteria are recommended in the literature for the evaluation of the thermal shock

resistance of different ceramic materials, e.g. the thermal shock resistance parameters R4 and

1

R, defined by Hasselman as: Ry = %-;3 and R = (E_if)z' describing unstable and stable
Z(1-

crack propagations, respectively. Here, E is Young's modulus, G is work of fracture, St is tensile
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strength, i is the Poisson ratio, and a is the linear thermal expansion coefficient. What criterion
best characterizes the thermal shock resistance of developed TBCs?

4, Zavereéné hodnotenie

Na zaklade vyisie uvedenych skutoénosti konstatujem, Ze predkladana habilitatna praca sa
zaoberd vysoko aktualnou témou a vysledky v nej uvedené s vyznamnym prinosom pre vyskum
a inovacie v oblasti anorganickej technolégie a materidlov. A.H. Pakseresht, Ph.D. je osobnost s jasne
vymedzenym vedeckym a pedagogickym profilom, jeho vysledky si preukdzatelne akceptované
medzindrodnou vedeckou komunitou a vyznamne prispievaju k rozvoju Studijného odboru, v ktorom
menovany odborne posobi. Nadobudol som presveddenie, Ze A.H. Pakseresht, Ph.D. spliia kritéria pre
habilitacie docentov nielen na poprednych slovenskych pracoviskach apreto odporucéam prijat
predioZent habilitaénu pracu a prilohy charakterizujice vedecky a pedagogicky profil menovaného na
obhajobu a po dspe$nom obhajeni

odporiéam udelit Amirhosseinovi Paksereshtovi, Ph.D. vedecko-pedagogicky titul ,docent”

v §tudijnom odbore Anorganickd technolégia a materidaly.

Kogice, 31.08.2021



